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Mind the Gap 2018

Créditos e Referências
● Statistics for Hackers

○ Jake VanderPlas (vanderplas.com)
○ https://speakerdeck.com/pycon2016/jake-vanderplas-statistics-for-hackers
○ http://christopherroach.com/articles/statistics-for-hackers

● Data 8: The Foundations of Data Science
○ Curso de Berkeley
○ http://data8.org/

● Practical Data Science
○ Carnegie Mellon
○ http://datasciencecourse.org
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Ciência de Dados
Aplicação de computação e estatística para entender fenômenos do mundo real.
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Mind the Gap 2018

Ciência de Dados
Aplicação de computação e estatística para entender fenômenos do mundo real.
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Probabilidade

Ciência de dados não é probabilidade linear. Usa probabilidade.
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Álgebra Linear
Ciência de dados não é álgebra linear. Usa álgebra linear.
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Aprendizado de Máquina
Ciência de dados não é aprendizado de máquina. Usa aprendizado de máquina.
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Inteligência Artificial
Ciência de dados não é inteligência artificial. Como também não usa :)
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http://www.youtube.com/watch?v=5GMDbStRgoc


Mind the Gap 2018

Ciência de Dados

● Data science →  conhecimento sobre os dados/mundo

● Machine learning → previsões

● Artificial intelligence →  ações
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Estatística

Então é estatística?
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Estatística vs. Ciência de Dados

Diferença foi surgindo ao longo dos anos. . .

● Com o passar dos anos, foi ficando próxima da computação
○ Grandes massas de dados surgiram

● A computação aplicou o conhecimento estatístico para entender as mesmas
○ O pensamento computacional é chave!
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Historicamente

13



Mind the Gap 2018

Receita

1. Boa: Computação
2. Boa: Estatística

3. Entendimento e uso: Aprendizado de máquina

4. Entendimento: Probabilidade
5. Entendimento: Álgebra Linear
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Principal: Ótimas Perguntas!
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Serenata de Amor

https://serenata.ai/stories/ 
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https://serenata.ai/stories/
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Capital dos Candidatos
http://www.capitaldoscandidatos.info/ 
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http://www.capitaldoscandidatos.info/
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Five Thirty Eight

https://projects.fivethirtyeight.com/mortality-rates-united-states/ 
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https://projects.fivethirtyeight.com/mortality-rates-united-states/
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A Oficina

1. Entender o mínimo de uma linguagem de programação

2. Falar de alguns termos estatísticos

3. Usar o mínimo da computação para entender os termos
a. De uma forma bem simplificada

4. Por fim: Espero que tenham um pouco de entendimento de como as duas 
áreas se encontram
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Básico de Programação
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Python

Língua franca de ciência de dados
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Python
https://docs.scipy.org/doc/numpy-1.10.0/user/c-info.python-as-glue.html
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Python
https://docs.scipy.org/doc/numpy-1.10.0/user/c-info.python-as-glue.html
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Alternativas:
- R/Julia/Matlab etc. 

São de um uso mais específico.
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Jupyter Hands On
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Laço for

for i in range(10)
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Laço for

for i in range(100)
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Laço for

for i in range(2)
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Laço for

for i in range(2)

jogue uma moeda para cima

    ou

    troque um valor do grupo a com o grupo b
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Laço for

for i in range(2)

jogue uma moeda para cima

    ou

    troque um valor do grupo a com o grupo b

    ou

    leia um valor do grupo
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Se você sabe escrever um 
laço você consegue 

entender alguns conceitos 
da estatística 
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Moedas

● Vamos supor que você jogue uma moeda
para cima 30 vezes

● A mesma cai em cara 22 vezes

● A moeda é justa?
○ Não viesada
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Dois lados do argumento
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A brincadeira é assumir que alguém está certo

● Depois mostramos que a chance de
tal pessoa está certa é muito baixa

● Como?
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A brincadeira é assumir que alguém está certo

● Depois mostramos que a chance de
tal pessoa está certa é muito baixa

● Como?
○ Fazendo algo similar ao Batman

● Gerar uma hipótese nula
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Moedas

● Vamos supor que você jogue uma moeda
para cima 30 vezes

● Qual é a probabilidade de sair 22 caras?
○ Vamos modelar o problema corretamente
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Moedas

● Vamos supor que você jogue uma moeda
para cima 30 vezes

● Qual é a probabilidade de sair 22 caras?
○ Vamos modelar o problema corretamente

37



Mind the Gap 2018

Moedas

● Se for só 3 caras em 4 sorteios?
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Podemos enumerar todos 
os casos. 25%
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Binomial

● O mesmo pode ser modelado com uma
distribuição binomial
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Uma moeda justa!
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Teoricamente: Probabilidade de valores >= 22
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Abordando o problema através de laços

● Eu pessoalmente não sei a fórmula da binomial decorada

● Mas sei jogar uma moeda para cima

● Vamos fazer várias vezes!
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Jogar moedas para cima é simples
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Vamos jogar um monte!
Na verdade, vamos jogar 30 moedas 10000x
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Chegamos no mesmo valor
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Simular não é difícil!
É computação.
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Brincando com dados reais.
NBA Salaries
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Até Agora
● Tudo é bem bacana, mas jogar moedas é simples

● Vamos pensar em outro caso.

● Salários da NBA
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Dados

● O código tem um
pouco de magia
Pandas para filtrar

● Resumindo, estou
apenas pegando
os dois times de
interesse
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O salário médio do 
Cleveland é maior do que o 
salário médio do Houston?
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Qual é o problema?

● Comparar dois salários médios.
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 $ 10.23M

 $ 7.10M



Mind the Gap 2018

A forma clássica de responder...

1. Compute o valor t
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A forma clássica de responder...

2. Compute s
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A forma clássica de responder...

3. Determine o número de graus de liberdade v
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A forma clássica de responder...

3. Determine o número de graus de liberdade v
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A forma clássica de responder...
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4. Determine uma significância.
a. Essa é fácil, o professor sempre fala 5%
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A forma clássica de responder...

5. Agora podemos estimar uma distribuição
t-student
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Tem forma mais simples
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6. Baixe uma tabelinha da Internet
a. http://www.sjsu.edu/faculty/gerstman/StatPrimer/t-table.pdf

http://www.sjsu.edu/faculty/gerstman/StatPrimer/t-table.pdf
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E ae...

Ninguém nem lembra do problema original.
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E ae...

Ninguém nem lembra do problema original.

Estou exagerando, tem forma mais simples de fazer isso. Inclusive, o 
Scipy/R/Julia faz tudo isso com poucas linhas.

Nós vamos simular para aprender.
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Qual era o problema?

● Comparar dois salários médios.
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 $ 10.23M

 $ 7.10M
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Qual é o problema?

● Comparar dois salários médios.
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 $ 9.12M

 $ 9.10M
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Qual é o problema?

● Comparar dois salários médios.
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 $ 10.1M

 $ 8.9M
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Qual é o problema?

● Comparar dois salários médios.
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 $ 9.14M

 $ 9.9M
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Repetindo muitas vezes...
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Repetindo muitas vezes...

69



Mind the Gap 2018

Em algum momento estabiliza

● 16% dos casos são maiores
do que a diferença real

● Isso é muito!

● Não existe diferença média
entre os times

○ É aleatório!
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Intervalos de Confiança
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Problema

● Qual o salário médio de um jogador da NBA?
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Problema

● Qual o salário médio de um jogador da NBA?

● Qual a incerteza de tal estimativa?
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Intervalos de Confiança

● Se você abrir um livro de estatística
○ Ou o Wikipedia
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Intervalos de Confiança

● Se você abrir um livro de estatística
○ Ou o Wikipedia

● Assumindo uma população
○ Jogadores da NBA

● Ao gerar amostras de tamanho S
○ S = 100

● Onde caiem 95% dos salários médios de diferentes amostras de tamanho S
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Novamente

População

Amostra
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Novamente

População

Amostra
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Novamente

População

Amostra
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Novamente

População

Amostra
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Novamente com um código simples
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Novamente com um código simples

82



Mind the Gap 2018

Bootstrap

1. Gera amostras com reposição
a. Tamanho S

2. Computa métrica de interesse

3. Guarda e repete
a. N vezes
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Bootstrap Falha em Alguns Casos

● Funciona bem em alguns casos
○ Média e Mediana

● Falha em algumas distribuições
○ Leis de potência

● Dados temporais
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Aprendizado
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Se você entender isso eu fico feliz...

● Modelamos o mundo através de distribuições de probabilidade

● Porém, avaliar e entender tais distribuições pode ser complicado

● Simular as mesmas nem tanto
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WARNING

● A palestra aqui é para expor conceitos

● Os métodos só funcionam com algumas premissas
○ Amostras representativas
○ Focamos em médias no geral
○ Dados bem comportados
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Mais Referências (Livros)
Se você quer aprender conceitos por alto e não cometer erros
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Referências (Livros "Melhores")
os 2 últimos estão disponíveis na web
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Preciso de 6 livros?!

● Sendo bem sincero, só deu uma olhada nos dois primeiros
○ Think Stats e Statistics is Easy

● De qualquer forma:
○ Existe "uma moda" hoje em dia em resumir conceitos estatísticos com programas simples
○ A palestra apresentada tem culpa nesse aspecto

● O importante é que o aluno entenda os conceitos, possa aplicar

● Depois ele se aprofunde nos últimos livros
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Obrigado!
91


